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Abstract of EP11 76698 

A rotor (1 1 ) turns on two rolling bearings (26,29) 
each held by cylindrical pot-shaped inner (24) 
and outer bearing shells. The outer diameter of 
the outer bearing ring of the inner bearing shell Is 
smaller than the radial diameter of a cylinder 
casing surface forming the inner envelope of a 
stator core (13). A ring seal (31) seals the outer 
bearing shell against a plastic casing part (21). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Best Available Copy 

http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EPl 1 76698&F=0 



4/14/2005 



(19) 



J 



Europ^^Bs Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP 1 176 698 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

30.01 .2002 Patentblatt 2002/05 

(21) Anmeldenummer: 01118043.7 

(22) Anmeldetag: 25.07.2001 



(51) intci7: H02K 5/08, H02K5/15, 
H02K5/10, H02K7/14 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• 


HARTMANN + LAMMLE GMBH & CO. KG 


AT BE CH CY DE DK ES Fl PR GB GR IE IT LI LU 




D-71277 Ruteshelm (DE) 


MC NL PT SE TR 






Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) 


Erfinder: 


AL LT LV MK RO SI 


• 


Schuize, Eckehart 






71287 Weissach (DE) 


(30) Prioritat: 25.07.2000 DE 10036489 


• 


Gessler, Frank 




72768 Reutlingen (DE) 


(71) Anmelder: 






• Schuize, Eckehart 


(74) 


Vertreter: Lutz, Johannes Dieter, Dr. et al 


71287 Weissach (DE) 




Patentanwdlte Wolf & Lutz Hauptmannsreute 93 






70193 Stuttgart (DE) 



(54) Elektromotor 

(57) Beieinem Elektromotor (10), dessen Rotor(ll) 
In zwei Walzlagern (26 und 29) drehbar gelagert 1st, die 
jeweils von einerinneren bzw. auf3eren zylindrisch-topf- 
fonnlgen Lagerschale (24 bzw. 28) aufgenommen sind, 
ist der AuBendurchmesser (D4) des auBeren Lagerrin- 
ges (36) des Inneren Walzlagers (26), der von einem 
ringzylindrlschen Mantelbereich der inneren Lager- 
schale (24) unnschlossen Ist, kleiner ist als der radlale 
llchte Durchnnesser (D3) einer die innere Einhiillende 
des Statorkerns (13) blldenden Zyllndemnantelflache. 
Die innere Lagerschale (24) Ist zusammen mit dem Kern 
und den von diesem getragenen Feldspulen (12) au- 



Benseitlg von einem als einstuckiges SpritzguBtell aus- 
geblldeten Kunststoff-Mantelteil (21) umschlossen. Die 
auBere Lagerschale (28) Ist innerhalb eIner bohrungs- 
formlgen, kreiszyllndrisch berandeten zentralen 6ff- 
nung des Kunststoff-Mantelteils, deren Durchmesser 
(Dg) geringfugig groBer Ist als der Innendurchmesser 
(D3) des auBen ummantelten Kerns (13) des Stators 
(14), mittels eIner Ringdichtung (31) gegen das Kunst- 
stoff-Mantelteil (21) abgedlchtet; das innere Walzlager 
(26) ist als Loslager ausgeblldet, dessen auBerer Lager- 
rlng (34) eine gefuhrte axlale Verschiebbarkeit des Ro- 
tors (11) in der Inneren Lagerschale (24) vermlttelt. 





EP1 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, des- 
sen Rotor in zwei jeweils einseitig von einem die 
Feldspulen tragenden, magnetisch welchen, "geblech- 
ten" Statorkern angeordneten Walzlagern drehbar ge- 
lagert ist, die von der Grundfomn nach zyllndrlsch-topf- 
formigen Lagerschalen aufgenommen sind, die aus 
nicht-magnetisierbarem, mechanisch festenri IVIaterial 
bestehen und durcli formschlussig-zentrierenden Ein- 
griff nnit dem Statorkern und axiale Abstutzung an die- 
sena in definiertem Abstand voneinander ann Stator fest- 
legbar sind, wobei der AufBendurchmesser (D4) des au- 
Beren Lagerringes mindestens eines der Walzlager, der 
von einem ringzyllndrisclien Mantelbereich der zuge- 
ordneten Lagerschale umschlossen ist, kleiner ist ais 
der radiale liclite Durciimesser (D3) einer die innere Ein- 
hullende des Statorkems bildenden Zylindermantelfla- 
Che. 

[0002] l\^otore dieser Bauweise sind z.B. die bekann- 
ten Schrittmotore (vgl. Rolf Fisclier, Elektrische Maschi- 
nen, 7. Auflage, Carl-Hansser-Verlag IVIunclien/Wien, 
Seite 335 - 339), allgemein pennanent-erregte, elektro- 
nisch kommutierbare Elektromotore, aber auch Reluk- 
tanzmotore, diemitmoglichstengem Luftspaltzwischen 
Rotor und Stator realisiert sein sollten. 
[0003] In einer ubiichen Baufomn solclier IVlotore sind 
die zur drehbaren Lagerung des Rotors vorgesehenen 
Walzlager von zentralen, stabil ausgebildeten Lager- 
schalenbereichen insgesamt flacli-dosenfonnig gestal- 
teter Stirnwandtelle aufgenomnrien, die an die beiden 
Stirnseiten des den Statorkern bildenden Blechpakets 
ansetzbarsind undsicli mit den Stirnrandern IhrerlVlan- 
telwande, welche die Wickelkopfe der Feldspulen des 
Statorsau3enseitig umschlieBen an den radial auBeren 
Bereiclien der endstandigen Statorbleche abstutzen, 
Zur FIxlerung der beiden Stirnwandteile des Motors am 
Statorkern dienen Schraubbolzen oder Zuganker, die 
durch parallel zur zentralen Langsaclise des Motors 
verlaufende Bohrungen des Statorkerns, die radial au- 
Berlialb der Wickelkopfe angeordnet sind, liindurchtre- 
ten und durch Anziehen ein- oderbeidseitig angeordne- 
ter Muttern spannbar sind. Ein Motor dieser Art ist mit 
zumindest den folgenden Nachteilen behaftet: 
[0004] Die Herstellung der Stirnwandteile ist aufgrund 
ihrer detailreichen kompllzlerten Fomri aufwendig und 
entsprechend kostentrachtig. 

[0005] Damit die beiden Stirnwandteile in exakt der- 
jenigen Position montiertwerden konnen, daBdieOreh- 
achsen der von ihnen jeweils aufgenommenen Walzla- 
ger exakt mitelnander fluchten, ist es notwendig, daB 
die Endstirnflachen des Statorkems, an denen die Stirn- 
wandteile sich axial abstutzen, exakt parallel zueinan- 
der und rechtwinklig zur zentralen Langsachse des Mo- 
tors verlaufen. Dies erfordert aufgrund der geblechten 
Ausbildung des Kerns, die bei einfacher Stanzpakettie- 
rung desselben in der Regel nicht zu einem exakt par- 
allelen Verlauf der auBeren Stirnbleche fuhrt, eine 



698 A2 




Nachbearbeitung dahingehend, daB der exakt recht- 
winklige Verlauf der Stirnwandebenen gewahrleistet ist, 
was in jedem Falle zusatzllchen Bearbeitungsaufwand 
mit sich bringt. 

5 [0006] Bei der Montage des Motors ist es nicht nur 
erforderlich, die drei den Stator bildenden Elemente ex- 
akt koaxlal auszurichten, sondem es miissen diese 
auch azimutal genau orientiert sein, damit die Zuganker 
durch die Haltebohrungen hindurchgesteckt werden 

10 konnen. 

[0007] Fur den Fall, daB der Motor gegen Umweltein- 
flusse, z.B. agressive Gase oder Flussigkeiten ge- 
schiitzt werden muB, ist es erforderlich, zumindest die 
Statorbleche mitelnander zu verkleben und auch fur ei- 

is ne hermetische Abdichtung zwischen den Stlrnwandtei- 
len und dem Statorkern Sorge zu tragen. Andernfalls 
muB ein den Motor vollstandig umhullendes und gegen 
dieses abzudichtendes Blech- oder Kunststoffgehause 
vorgesehen werden. Derhiemnit verknupfteAufwand ist 

20 In jedem Fall erhebllch und mit zusatzllchen Herstel- 
lungskosten verbunden. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen 
Elektromotor der eingangs genannten Art anzugeben, 
der, unbeschadet der geforderten funktionellen Elgen- 

25 schaften und Zuverlasslgkeit erheblich preisgunstiger 
herstellbar sowie einfacher montlerbar Ist und im Be- 
darfsfall mit nur geringem Zusatzaufwand auch wirksam 
gegen Korrosionseinflusse geschutzt werden kann. 
[0009] Diese Aufgabe wird, entsprechend dem 

30 Grundgedanken der Erfindung, durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0010] Hierdurch werden zumindest die folgenden 
fertlgungstechnischen und funktionellen Vorteile erzlelt: 
[0011] Das den Statorkern, die von diesem getrage- 

35 nen Feldspulen sowie die Lagerschale fur das eIne, in- 
nere Rotorlager auBenseitig umspannende Kunststoff- 
Mantelteil ist in einer einfach gestalteten zweitelligen 
SpritzguBfomn mit hoher Prazislon hinsichtlich der exakt 
koaxialen Ausrichtung des Statorkerns und der Lager- 

40 achse rationell fertigbar, wobei durch den SprltzguBpro- 
zeB gleichsam schon die Montage der Inneren Lager- 
schale am Stator des Motors erfolgt. 
[0012] Die weitere "Fertig"-Montage des Motors kann 
auf einfache Weise dadurch erfolgen, daB eine vormon- 

45 tierte Einheit, die schon in der fiir den fertig montierten 
Motor vorgesehenen Konfiguration den pemnanent-ma- 
gnetisierten Funktionsteil des Rotors, dessen inneres 
Walzlager sowie dessen auBeres Walzlager und die 
dieses aufnehmende auBere Lagerschale umfaBt, In 

50 den inneren, im wesentllchen rotationssymmetrisch ge- 
stalteten Aufnahmeraum des insgesamt topfformigen 
Statorteils, das auBenseitig durch das Kunststoffteil um- 
spannt ist, eingesetztwird. Die fiir diese Art derMontage 
erforderliche Ausbildung des inneren Walzlagers als 

55 Loslager, dessen auBerer Lagerrlng eine gefuhrte axia- 
le Verschlebbarkeit des Rotors in der inneren Lager- 
schale vermittelt, ermoglicht auch - kleinhubige - axiale 
Relativbewegungen des Rotors gegeniiber dem Stator, 
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die aufgrund unterschiedlicher thermischer Langenan- 
derungen des Rotors und des Kunststoffteils des Sta- 
ters auftreten konnen. 

[0013] Bedingt durch die Hersteilung des den ge- 
blecliten Statorkern, die von diesem getragenen 
Feldsputen sowie die eine, innere Lagerschale auBer- 
halb des Stator-lnnenraumes ummantetnden Kunst- 
stoffteils als SpritzguBteil, das durcli Ausspritzen des 
Formhohlraumes einer zweiteiligen SprrtzguBform ge- 
schaffen wird, in deren geschlossenem Zustand derdie 
Feldsputen tragende Statorkern und die auBenseitig zu 
unr^spritzende - innere - Lagerschale In bezuglicli der ge- 
meinsamen zentralen Langsachse exakt zentrierter An- 
ordnung formschlussig f ixiert sind, ist dies auch der Fall, 
nachdem das KunststofTteil gespritzt ist. 
[0014] Durch die Fonngebung dieses Kunststoffteils 
ist auch gewahrleistet ist, daB die bei der Endmontage 
in das Kunststoffteil einzusteckende auBere Lagerscha- 
le nur in bezuglich der zentralen Langsachse exakt zen- 
trierter Anordnung in den das Kunststoffteil, den Stator- 
kern und die innere Lagerschale umfassenden Tell des 
Stators des Motors eingesteckt werden kann, dem nach 
der Endmontage auch diese auBere Lagerschale zuzu- 
rechnen ist. Fur diese exakte Zentrierung, die Voraus- 
setzung dafur ist, daB der Motor mit mogllchst geringer 
Luftspaltweite zwischen Statorkern und Rotor realisler- 
bar ist, als typischer Wert hierfur seien 2/1 00mm ge- 
nannt, kommt es bei dem erfindungsgemaBen Motor 
daher nicht darauf an, daB die durch die endstandigen 
Statorbleche markierten Stirnflachen des Statorkerns 
exakt eben sind, insbesondere nicht im radial auBeren 
Bereich des Statorkerns, wo aufgrund der ubilchen 
Stanzpakettierung geblechter Kerne insbesondere bei 
den endstandigen Statorblechen am ehesten Uneben- 
heiten zu erwarten waren. Bei dem erfindungsgemaBen 
Motor ist es nicht erforderlich, im radial auBeren Bereich 
seines Statorkerns fur Plan-Parallelitat der Stirnflachen 
des Statorkerns zu sorgen, so daB diesbezugllch erfor- 
derllche Arbeitsgange, die zeit- und kostenaufwendig 
waren, entfallen. Die hierdurch erzielbare Reduzierung 
der Herstellungskosten fur den erfindungsgemaBen 
Motor wird als erheblich angesehen. 
[0015] Es kommt hinzu, daB das Kunststoffteil durch 
seine stoffschlussige Verbindung mit den von ihm form- 
schlussig ummantelten Elementen des Stators des Mo- 
tors auch einen wirksamen Schutz dieser Elemente ge- 
gen korrosive Umgebungseinflusse vermlttelt und inso- 
weit die Funktion eines gas- und flusstgkeitsdichten Ge- 
hauseelements ubernimmt. EIn Schutz des Motor-ln- 
nenraumes, In dem der Rotor angeordnet ist, gegen ein 
Eindringen korrosiver Medien erfordertgegeniiber einer 
konventionellen Bauweise keine zusatzlichen MaBnah- 
men, da mit der Rotonwelle koppelbare Funktlonsele- 
mente von Geraten oder Sensor- Elemerite ublichenvei- 
se in diesen zugeordneten Gehausen angeordnet sind, 
die an die jeweilige Stirnseite des Motors beziehungs- 
weise bei dem erfindungsgemaBen Motor an end- 
flanschformige Bereiche des Kunststoffteils dicht an- 
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setzbar sind. Diesbezuglich erforderliche, den Einsatz- 
zweck des erfindungsgemaBen Motors berucksichti- 
gende Gestaltungen des Kunststoffteils sind dem Fach- 
mann bei Kenntnis Ihres Zweckes ohne weiteres mog- 

5 lich. 

[001 6] Durch die gemaB Anspruch 2 vorgesehene Art 
der Abstiitzung der Lagerschalen an den inneren Rand- 
bereichen der Endstirnflachen des Statorkerns wird ei- 
ne fomnschlussig-stabile Konfigu ration der Stator-Ele- 

10 mente errreicht, die bei der Hersteilung des Kunststoff- 
teils die stabile Lagerung des Kerns im Formhohlraum 
gewahrleistet, wobei die auBere Lagerschale gleichsam 
durch einen Dornabschnitt des Fonnwerkzeuges er- 
setzt ist, und beim fertigen Motor dessen Stator eine ho- 

15 he Stabilitat verleiht. 

[0017] ZweckmaBig fur eine stabile Gestaltung des 
Stators ist auch dessen Gestaltung gemaB Anspruch 3 
mit den Statorkern durchsetzenden Kunststoffbrucken, 
die stabile dickwandige f lanschformige Bereiche, die die 

20 Lagerschalen umschlleBen, miteinander verbinden. Die 
durch die Merkmale des Anspruchs 4 angegebene, fiir 
das Anmontieren des Motors an ein von diesem anzu- 
steuerndes oder anzutreibendes Gerat zweckmaBige 
Gestaltung der auBeren Lagerschale hat in Kombinati- 

25 on mit einem gemaB Anspruch 5 vorgesehenen, bevor- 
zugt gemaB den Merkmalen des Anspruchs 6 angeord- 
neten und genutzten Dichtring den Vorteil, daB das Ge- 
rategehause gleichsam als Motordeckel genutzt wird, 
wobei die Ringdichtung die auBere Lagerschale zuver- 

30 lassig in axial abgestutzter Aniage mit dem Statorkern 
halt und somit das Gerategehause einen dichtenden 
AbschluB des Motorinnenraumes vennittelt, der gemaB 
den Merkmalen des Anspruchs 7 dadurch komplettiert 
wird, das zusatzllch eine die Rotorwelle gegen die La- 

35 gerschale gleitfahig abdichtende Ringdichtung vorge- 
sehen ist. 

[0018] In bevorzugter Gestaltung des Motors Ist vor- 
gesehen, daB das von der auBeren Lagerschale aufge- 
nommene Walzlager als Festlager realisiert ist, derart, 

40 daB sein auBerer Lagerring dreh- und verschiebefest in 
der Lagerschale gehalten Ist. Hierdurch wird die Mon- 
tage des Motors vereinfacht, da die die Lagerschale und 
den Rotor einschlleBlich seiner Walzlager umfassende 
Einheit separat vormontiert und in das durch das Kunst- 

45 stofftell ummantelte Statorteil eingesteckt werden kann, 
[0019] Die Lagerschalen konnen als einfach und 
preisgunstig herstellbare Drehteile gefertigt werden, 
was erheblich zu einer kostengunstigen Herstellbarkeit 
des Motors beitragt. 

50 [0020] Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen 
Elektromotors ergeben sich aus der nachfoigenden Be- 
schreibung eines spezietlen Ausfuhrungsbeispiels an- 
hand der Zeichnung. Es zeigen: 

55 Fig. 1 einen erfindungsgemaBen kunststoff-umman- 
telten Elektromotor in schematisch verelnfach- 
ter Gesamtansicht, teilweise im Schnitt langs 
einer die Drehachse des Motors enthaltenden 
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Radialebene und 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung einer 
Spritzgu3form zur Herstellung der Kunststoff- 
Ummantelung des Motors gemaB Fig. 1 in ei- 5 
ner der Fig. 1 entsprechenden Schnittdarstel- 
lung, Im unteren Teil der Fig. 2 nach dem Aus- 
spritzen des Fonnhohlraunnes. 

[0021] Fiirden in der Fig. 1 insgesanntmit lObezeich- 
neten Elektronnotor sei zum Zweck der Eriauterung vor- 
ausgesetzt, daB er zu denn Typenkreis von Motoren ge- 
hort, die einen permanent-magnetisierten Rotor 11 ha- 
ben, sowie einen eine Melirzahl von Feldspulen 12, die 
auf einem weich-magnetischen Kern 13 sitzen, umfas- 
senden, insgesamt mit 14 bezeichneten Stator haben, 
der den Rotor 11 in koaxialer Anordnung mit dessen 
Drehaclise 16, der zentralen Langsachse des IVIotors, 
vollstandig umschlieBt, wobei die Feldspulen 12 axial- 
symmetrisch urn die zentrale Achse des Motors 1 0 grup- 
piert sind; die durch Bestromung der Feldspulen 12 als 
Nutzfeider zur Drehnnomententfaltung des Motors er- 
zeugbaren Magnetfelder sind radial gerichtet; desglei- 
chen sind die statischen Feldkomponenten der pemria- 
nentmagnetischen Rotorelemente, durch deren Wech- 
selwirkung mit den durch Bestromung der Feldspulen 
erzeugten Felder die Drehmomententfaltung des Mo- 
tors zustande kommt, radial gerichtet; der ringzylindri- 
sche Luftspalt 17, derzwischen dem Stator 14 und dem 
Rotor 11 verbleibt, hat eine geringe radiale lichte Welte 
Wp die, abweichend von der zur Eriauterung gewahlten 
Darstellung, einen Betrag von nur etwa 2 bis 3/1 00mm 
hat. 

[0022] Des weiteren ist der die Feldspulen 1 2 tragen- 
de Kern 13 zur Unterdruckung von Wirbelstromverlu- 
sten als vielschichtlges Paket diinner Bleche 18 reali- 
siert, die durch "Stanzpaketieren" kraft-formschlussig 
derartmiteinanderverbunden sind, daB sie, gesehen in 
RIchtung der Drehachse 1 6 weder, radial noch azimutal 
gegeneinander verschiebbarsind und auch In Richtung 
der Drehachse 16 mit einer Mindestkraft aneinander 
haften, wobei diese Bleche 18 auf dem weltaus iiber- 
wiegenden Bereich ihrer aneinander aniiegenden 
groBflachigen ebenen Begrenzungsflachen, sei es 
durch eine Oberflachenbeschichtung, sei es durch zwl- 
schen den Blechen angeordnete Klebeschichten ver- 
nachlasslgbarer Dicke, elektrisch gegeneinander iso- 
liert sind. 

[0023] Der Kem 1 3 und die Feldspulen 1 2 des Stators 
1 4 sind Im Mantelberelch 1 9 eines insgesamt mit 21 be- 
zeichneten Kunststoff-(Gehause-)Tells angeordnet, 
das, fur sich gesehen, die Grundform eines Topfes hat, 
in dessen axial durch den Bodenbereich 22 des Kunst- 
stoffteils 21, radial durch innere Zyllndennantelfdchen 
des Mantelberelches 19 des Kunststoffteils 21 sowie 
des Stators 13 berandeten Innenraum 23 der Rotor 11 
beim Zusammenbau des Motors 10 einsteckbar ist. 
[0024] In das Kunstoff-Gehauseteil 21 ist auch eine 



aus nicht-magnetisierbarem Material bestehende, "in- 
nere" Lagerschale 24 gleichsam Integriert, die zur - me- 
chanisch stabilen - Aufnahme eines Radialkugellagers 

26 dient, mittels dessen der Rotor 11 in unmlttelbarer 
Nahe des Bodenbereiches22 des Kunststoff-Gehauses 
21 drehbar gelagert ist. Diese Lagerschale 24 wird bei 
der Herstellung des Kunststoffteils 21 gleichsam als 
"verlorenes" Formelement der hierzu benutzten Spritz- 
guBform 30 (Fig. 2) verwendet, das nach dem Spritzgie- 
Ben des Kunststoffteils 21 an diesem verankert ist. 
[0025] In einer bezuglich der Quermittelebene 27 des 
Statorkerns 13 zu der bodenseitigen inneren Lager- 
schale spiegelbildlichen Anordnung ist eine zusammen 
mit dem Rotor 1 1 in den Innenraum 23 des Gehauseteils 
21 einsteckbare auBere Lagerschale 28 vorgesehen, 
von der wiederum ein Radialkugellager 29 aufgenom- 
men ist, mittels dessen der Rotor 1 1 an der dem Boden- 
bereich 22 des Kunststoffgehauseteils 21 gegenuber- 
liegenden, auBeren Seite des Stators 14, drehbar gela- 
gert ist. 

[0026] Diese auBere Lagerschale 28 bildet einen Ge- 
hausedeckel, der, nachdem der Rotor 1 1 in das den Sta- 
tor 14 enthaltende Gehausetei! 21 eingesetzt ist, den 
Innenraum 23 nach auBen hin gas- undflussigkeitsdicht 
abschlieBt. Die diesbezugliche Abdichtung vemiittelt 
ein Dichtring 31, der in eine radial auBere Ringnut 32 
der auBeren Lagerschale 28 eingesetzt ist und zwi- 
schen deren Nutgrund und der zylindrischen inneren 
Mantelflache 33 eines dickwandlgen End-Stlrnflan- 
sches 34 des Kunststoff-Gehauseteils 21 radial elnge- 
spannt ist. 

[0027] Bei dem zur Eriauterung dargestellten Elektro- 
motor 10 sind sowohl die innere Lagerschale 24 als 
auch die auBere Lagerschale 28 als flach-topfforniige, 
bezuglich der zentralen Achse 16 rotationssymmetri- 
sche Drehteile ausgebildet, deren aufeinander zuwei- 
send angeordnete Manteibereiche parallel zuelnander 
und rechtwinkllg zur zentralen Langsachse 16 verlau- 
fende ringformige, freie Endstirnflachen 37 bzw. 38 ha- 
ben, deren AuBenradius dem Innenradlus des Insge- 
samt ringzyllndrischen Statorkerns 13 entspricht. An 
diese kreisringformigen Endstirnflachen 37 und 38 der 
Lagerschalen-Mantelteile schlleBen sich in axialer Rich- 
tung schmale zylindrische radial auBere Stutzflachen 41 
und 42 der Lagerschalen 24 bzw. 26 an, an denen der 
Statorkern 1 3 mit seinen Jewells von seiner Mittelebene 

27 entfernt angeordneten, schmalen, nur wenige der 
Kern-Bleche 18 umfassenden Endabschnitten radial 
abgestutzt ist. 

[0028] An diese schmalen zylindrischen Stutzflachen 
41 und 42 schlleBen rechtwinklig In radiater Richtung 
schmale auBere Ringstufen 46 und 47 der inneren La- 
gerschale 24 bzw. der auBeren Lagerschale 28 an, an 
denen der Statorkem 13 mit entsprechend schmalen, 
radial Inneren Randbereichen seiner ringformlgen End- 
stirnflachen 43 und 44 axial abgestutzt ist. 
[0029] Die radiale Breite dieser ringfonnigen Stutzbe- 
reiche hat in typischen Fallen Werte zwischen 0,5 und 
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2 mm. 

[0030] Ourch diesen sowohi in axialer wie auch in ra- 
dialer Richtung fonnschlussigen Eingriff der in sich sta- 
bilen Lagerschalen 24 und 28 mit dem wiederum in sIch 
stabilen Statorkem 13 ergibt sich insgesamt eine hohe 5 
mechanische Stabilitat des Stators 14. dessen Kunst- 
stoffteil 21 lediglich dazu dient, den Statorkem 13 und 
die Lagersclialen 24 und 28 in ihrer wechselseitigen 
Eingriffs-Position zu halten, ohne daB das Kunststoffteil 
21 selbst nennenswerte mechanische Belastungen auf- io 
fangen mu3. 

[0031] Die zur Herstellung des Kunststoff-Gehause- 
tells 21 vorgesehene SpritzguBfonn 30 umfaBt in der 
aus der Fig. 2 ersichtlichen, einfachen Gestaltung eine 
"Au(3en"-FomihaIfte51 und eine "lnnen"-Fomihattte52. is 
die in einem nicht dargestellten SchlieBsystem einer 
SpritzguBmaschine, mit ebenen Stirnflachen 53 bzw. 54 
aneinander aniiegend, zu denen die zentrale Achse 1 6 
des Form-IHohlraumes 56 im geschlossenen Zustand 
der SpritzguBform senkrecht verlauft, mit der fur das 20 
Ausspritzen des Form-Hohlraumes 56 erforderlichen 
SchlieBkraft aneinander andriickbar sind. 
[0032] Die AuBenform 51 ist im wesentlichen topf-for- 
mig gestaltet und bestimmt, abgesehen von der kreis- 
ringformigen Endstimflache 34', deren Verlauf durch die 25 
Trennebene 57 der Formhalften 51 und 52 bestimmt ist, 
die auBere, "sichtseitige" Form des Kunststoff-IVIantel- 
teils 21 , nachdem dieses gespritzt ist. 
[0033] Die "lnnen"-Formhalfte 52 hat einen stabilen, 
flanschformigen Grundkorper 58, von dessen ebener 30 
Stirnflache 54, mit deren auBerem Randbereich die in- 
nen-Formhalfte 52 im geschlossenen Zustand der Fomi 
an der Gegen-Stimflache 53 der AuBen-Fomnhalfte 51 
aniiegt, ein mehrfach gestufter, insgesamt mit 59 be- 
zeichneter rotationssymmetrischer Dorn ausgeht, der 35 
zusammen mit der inneren Lagerschale 24 des inneren 
Radial kugellagers 26 des Motors 10 im wesentlichen 
die Innenfomn des Kunststoff-l\/lanteltells 21 bestimmt. 
[0034] Die genaue Zentrierung der beiden Fomnhalf- 
ten 51 und 52 beziiglich ihrer im zusammengesetzten 40 
Zustand gemeinsamen zentralen LSngsachse 16 ver- 
mttteln zum einen axialsymmetrisch bezuglich der zen- 
tralen Langsachse angeordnete auBere Zentrierzapfen 
61 der Innen-Fonnhalfte 52, die belm SchlieBen der 
SpritzguBform 30 mit in der entsprechenden Symmetrie 
angeordneten Zentrlerbohrungen 62 der AuBen-Form- 
halfte 51 in fonnschlussigen Eingriff gelangen und zum 
anderen ein zentraler Zentrierzapfen 63 der AuBen- 
Formhalfte51 durch seinenformschiussigen Eingriff mit 
einer zentralen Zentrierbohrung 64 der Innen-Fomihalf- so 
te 52, wobei diese letztgenannten Zentrierelemente 63 
und 64 der beiden Formhalften 51 und 52 koaxial be- 
ziiglich der zentralen Langsachse 16 der SpritzguBform 
30 angeordnetsind. Der zentrale Zentrierzapfen 63 der 
AuBen-Fomrihalfte 51 ist seinerseits der innere, dem 55 
Durchmesser nach l<leinste Endabschnitt eines mehr- 
fach gestuften, vom Bodenbereich 66 der insgesamt 
topffomnigen AuBen-Formhalfte 51 ausgehenden, ins- 
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gesamt mit 67 bezeichneten Dorns, der zur Aussparung 
der zentralen Offnung 68 (Fig. 1 ) des Bodenbereichs 22 
des Kunststoff-iVlanteiteits 21 dient, durch die ein freier 
Endabschnitt 69 der insgesamt mit 71 bezeichneten Ro- 
torwelle hindurchtritt, der zur mechanischen Kopplung 
mit nicht eigens dargestellten federelastischen Riick- 
stell-Elementen und/oder auslenkungs-begrenzenden 
Anschlagelementen nutzbar ist, die je nach Verwen- 
dungszweck des Motors 10 in einem an dessen Kunst- 
stoff-Mantelteil 21 ansetzbaren, "separaten", vom Stan- 
dard abweichenden Kunststoffteil untergebracht sein 
konnen. 

[0035] Der rotationssymmetrische Dorn 59 der Innen- 
Formhalfte 52 hat einen von deren flanschformigem 
Grundkorper 58 ausgehenden, in axialer Richtung nur 
wenig, z.B. einige IVlllllmeter, vorspringenden Basisab- 
schnitt 72, innerhalb dessen der Dorn 59 seinen groBten 
Durchmesser D^ hat, dem der AuBendurchmesser ei- 
nes Zentrierflansches 73 der auBeren Lagerschale 28 
entspricht, die das auBere Radialkugellager 29 auf- 
nimmt, mittels dessen der Rotor 11 mit dem abtriebssei- 
tigen Abschnitt 74 der Rotonwelle 71 im Berelch des 
End-Stirnflansches 34 des Kunststoff-Gehauseteils 21 
drehbar gelagert ist, nachdem der IVIotor 1 0 montiert ist. 
[0036] Der Basisabschnitt 72 schlieBt uber eine radial 
schmale, ebene Ringstirnftache 76 (Fig. 2) an einen ba- 
sisnahen Dornabschnitt77an, dessen Durchmesser D2 
dem Innendurchmesser der inneren Mantelflache 33 
(Fig. 1) des End-Stimflansches 34 des Kunststoffteils 
21 entspricht, das innerhalb dieses Endstirnflansches 
34 mittels des Dichtringes 31 gegen die Lagerschale 28 
des auBeren Kugellagers 29 abdichtbar ist. Der basis- 
nahe Domabschnitt 77 schlieBt wiederum uber eine ra- 
dial schmale, ebene Ringstirnflache 78, mit der die 
schmale auBere Ringstufe 47 der auBeren Lagerschale 
28 korrespondiert, an einen "tragenden" Mittelabschnitt 
79 an, der beim Spritzen des Kunststoffteils 21 den Kern 
13 des Stators 14 zentrierend tragt. Der Durchmesser 
D3 dieses Mittelabschnitts 79 des Dorns 59 entspricht 
dem Durchmesser der inneren, kreiszylindrischen Hull- 
flache des Statorkerns 13. Die axiale L^nge I des Dom- 
Mittelabschnitts 79 istnurgeringfugig, d.h, umdie axiale 
Ausdehnung der zylindrischen, radial auBeren Stutzfla- 
che41 der inneren Lagerschale 24 geringerals die axia- 
le Ausdehnung L des Statorkerns 13. 
[0037] Der Mittelabschnitt 79 des Dorns 59 geht uber 
eine ebene, rechtwinklig zur zentralen Achse 16 verlau- 
fende Ringstirnflache 81, mit der die ringformige End- 
stimflache 37 der inneren Lagerschale 24 korrespon- 
diert, in einen inneren Endabschnitt 82 des Dorns 59 
uber, dermit der zentralen Zentrierbohrung 64 versehen 
ist, die im zusammengesetzten Zustand der 
SprltzguBfomri 30 den zentralen Zentrierzapfen 63 der 
AuBenfonnhalfte 51 aufnimmt. Der Durchmesser D^ 
dieses Dorn-Endabschnittes 82 entspricht dem Innen- 
durchmesser der inneren Lagerschale 24, die im mon- 
tierten Zustand des Motors 10 dessen inneres Kugella- 
ger 26 aufnimmt. 
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[0038] An den zentralen Zentrierzapfen 63 des Dorns 
67derAuBen-Fomihaltte51 schlieBtein in axialerRich- 
tung kurzer zylindrischer Stutzabschnitt 83 an, dessen 
Durchmesserd^ signifikant, d.h. una das 1 ,5- bis 2-fache 
gr63er ist ais der Durchmesser des Zentrierzapfens 63 5 
und auch etwas groBer ais der Durchnnesser des freien 
Endabschnittes 69 der Rotorwelle 71 , mit dem diese in 
dem inneren Kugellager26 des IVIotors 10 gelagert ist. 
Der Durchmesser d^ ist etwas kleiner, z.B. urn 20 bis 
50%, ais der Durchmesser der zentralen, kreisrunden io 
Bodenoffnung 84 der topfhulsenformigen inneren La- 
gerschale 24, die beim Gle3en des Kunststoffkorpers 
21 denjenigen Teil der Innen-Formhalfte 52 bildet, der 
die Innenflache des Bodenbereiches 22 des Kunststoff- 
teils 21 formt. 

[0039] An den "inneren" zylindrischen Stutzabschnitt 
83 des Dorns schlieBt uber eine ebene, rechtwinklig zur 
zentralen Achse 16 verlaufende Ringstirnflache 86 ein 
"auBerer** Stutzabschnitt 87 des Dorns 67 der AuBen- 
fomrihalfte 51 an, dessen Durchmesser 62 etwas, z.B. 20 
um 20 bis 40%, groBer ist ais der lichte Durchmesser 
der von dem inneren Stutzabschnitt 83 zentral durch- 
setzten Bodenoffnung 84 der inneren Lagerschale 24. 
Im geschlossen Zustand der SpritzguBfomn 30 ist die 
Lagerschale 24 des Inneren Kugellagers 26 mit dem ra- 25 
dial inneren Randbereich ihrer "auBeren" zum Boden- 
bereich 66 der AuBenfomrihalfte 51 hinwelsenden, ebe- 
nen Bodenflache 88 an der schmalen 
[0040] Ringstirnflache 86 des auBeren Stutzabschnit- 
tes 87 des Dorns 67 der AuBen-Formhalfte 51 axial ab- 30 
gestutzt. Des weiteren ist in dieser Konflguration der in- 
nere Endabschnitt 82 des Dorns 69 der Innenformhalfte 
52 mit seiner ebenen RIngstlmflache 85 Innerhalb der 
Lagerschale 24 an der radial schmalen Ringstirnflache 
89 axial abgestutzt, uber die der Innere Stutzabschnitt 35 
83 des Dorns 67 der AuBenfomrihalfte 51 an den Zen- 
trierzapfen 63 anschlleBt. 

[0041] Der auBere Stutzabschnitt 87 des Doms 67 
der AuBenfomrihalfte 51 geht von der ebenen, recht- 
winklig zur zentralen Achse verlaufenden Ringstirnfia- 
che 91 des Bodenbereiches 66 der AuBfenformhalfte51 
aus, der mit dieser Ringstirnflache 91 die auBere Form 
des Bodenbereiches 22 des Kunststoff-tells 21 be- 
stlmmt, d.h. die axiale Ausdehnung des auBeren Stiitz- 
abschnlttes 87 entsprlcht der axialen Dicke des Boden- 
berelches 22 des Kunststoffteils 21 , 
[0042] Die axiale Ausdehnung des inneren Stutzab- 
schnlttes 83 ist bel dem zur Eriauterung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel etwas groBer ais die axiale Dikke 
des Bodens 92 der Lagerschale 24, so daB zwischen so 
diesem und der benachbarten Ringstirnflache 85 des in- 
neren Endabschnitts 82 des Dorns 59 der Innen-Form- 
halfte 52 ein Ringspalt 93 verbleibt, der zur Aufnahme 
eines ringschelbenfonnigen Verankerungsteils 94 eines 
in der Langsschnittdarstellung der Fig. 2 L-formigen Ein- 55 
legeteils 96 nutzbar ist, das einen z.B. flachstabfomrii- 
gen in radialem Abstand von der zentralen Langsachse 
16 angeordneten und parallel zu dieser verlaufenden 
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Schenkel 97 hat, der durch eine radial auBere Boden- 
offnung 98 der Lagerschale 24 austritt, In einen zu sei- 
nem Querschnitt komplementaren Schlitz 99 des Bo- 
denbereiches 66 der AuBen-Formhalfte 51 hineinragt 
und nach dem Spritzen des Kunststoffteils 21 In dessen 
Bodenberelch 22 eingespritzt ist, wobel, bedingt durch 
die Form des Verankerungsteils 94 des Einlegeteils 96 
auch ein radial auBerer Bereich 101 des Ringspalts 93, 
der innerhalb der Lagerschale 24 zwischen deren Bo- 
den 92 und dem Inneren Endabschnitt 82 des Dorns 59 
der Innen-Formhalfte 52 verbleibt, mit Kunststoff aus- 
gespritzt wird. 

[0043] Herstellungstechnisch gesehen ist dieses Ein- 
legetell 96 Bestandteil der AuBenformhalfte 52, der ais 
Bestandtell auch die Lagerschale 24 zuzurechnen Ist. 
[0044] Der Innenformhalfte 52 zuzurechnen sind der 
Statorkern 13, die an diesem schon vormontiert ange- 
ordneten Feldspulen 12, die innere Lagerschale 24 so- 
wie ebenfalls ais EInlegeteile ausgeblldete, in den Fig. 
1 und 2 ledigiich schematlsch angedeutete Kontaktele- 
mente 1 02, die, nachdem das Kunststoffteil 21 gespritzt 
ist, aus dessen Mantelbereich 103 axial herausragen, 
analog zu dem Einlegetell 96, das aus dem Bodenbe- 
relch 22 des fertig gesprltzten Kunststoffteils 21 axial 
herausragt. 

[0045] Die innere Lagerschale 24 ist mit einer Rlng- 
nuten 104 versehen, durch deren Verfullung mit dem In 
den Formhohlraum eingesprltzten Kunststoff-Materlal 
eine zusatzliche formschlussige Verankerung der inne- 
ren Lagerschale 24 an dem Kunststoffteil 21 erzielt wird. 
[0046] Der Statorkern 1 3 ist in selnem radial auBeren 
Bereich mit Kanalen 106 versehen, in denen an das in 
den Form-Hohlraum eingespritzte Kunststoffmaterlal 
stabformige Brucken bildet, die den dickwandigen End- 
stirnflansch 34, der im fertig montierten Zustand des 
Motors 10 dessen auBere Lagerschale 24 umschlieBt, 
mit dem dickwandigen Mantelbereich 103 des Kunst- 
stoff-Manteltells 21 verblnden, der die radial auBere 
Umhullung der inneren Lagerschale 24 bildet und an 
den Bodenberelch 22 des Kunststoffteils 21 anschlleBt, 
der die axial auBere Umhullung der inneren Lagerscha- 
le 24 bildet. Die Kanale 106 sind zweckmaBlgerweise 
axialsymmetrisch bezuglich derzentralen Achse 16 und 
parallel zu dieser verlauf end angeordnet. Die stabforml- 
gen Kunststoffbrucken 106' vemilttein eine mechanisch 
stabile Verbindung des dickwandigen Endstlmflan- 
sches 34 mit dem dickwandigen Mantelbereich 103, so 
daB ein sich zwischen dem Endstirnflansch 34 und dem 
dickwandigen Mantelbereich 103 erstreckender, den 
Statorkern 13 radial auBen umhulienderAuBenhaut-Be- 
relch 103' des Kunststoff-Mantelteils 21 relativ dunn- 
wandig gehalten werden kann. 
[0047] Eine rationelle Montage des Motors 10 1st In 
der Weise moglich, daB der Rotor 11, die mit diesem 
fest verbundene Rotorwelle 71 , das innere Radialkugel- 
lager 26, das auBere Radialkugellager 29 und die au- 
Bere Lagerschale 28 zu einer vormontierten Baugruppe 
zusammengesetzt werden, wobel das auBere Kugella- 
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ger 29 als "Fest"-Lager genutzt wird, dessen auBerer 
Lagerring 29' dreh- und verschiebefest In die auBere La- 
gerschale 28 eingesetzt ist, und dessen innerer Lager- 
ring 29" dreh - und verschiebefest mit der Rotorwelle 71 
verbunden ist, und diese Baugruppe in den Innenraum 
23 des Stators so eingesteckt wird, daB sich die aus der 
Fig. 1 ersichtliche Konflguration erglbt. ZweckmaBIg ist 
es hierbei, wenn auch der innere Lagerring 26" des In- 
neren Kugellagers 26 dreh- und verschiebefest mit der 
Rotorwelle 21 verbunden ist, so daB dieses innere Ku- 
gellager 26 nur bezugllch der inneren Lagerschale 24 
als verschlebbares "Los"-Lager genutzt wird, wobei je- 
doch die innere Lagerschale 24 zweckmaBigerweise so 
eng toleriert ist, daB der auBere Lagerring 26' des inne- 
ren Kugellagers 26 im montlerten Zustand des Motors 
1 0 reibungsschlusslg in der inneren Lagerschale gehal- 
ten ist. 

[0048] Von dem abtriebsseltigen Abschnitt 74 der Ro- 
tonwelle 71 , auf dem drehfest der Innere Lagerring 29" 
des von der auBeren Lagerschale 28 aufgenommenen 
auBeren Kugellagers 29 sitzt, geht ein geringfugig 
schlankerer Kupplungs-Endabschnitt 69' aus, der durch 
eine zentrale Offnung 1 07 des Bodens 1 08 der auBeren 
Lagerschale 28 hindurchtritt und in einem dieser Boden- 
offnung 107benachbarten, radial erweiterten Offnungs- 
bereich 1 09 des Bodens 1 08 der Lagerschale mittels ei- 
ner RIngdichtungs-Anordnung 111 , die bei dem zur Er- 
lauterung gewahlten Anordnungsbeisptel 2 axial be- 
nachbart angeordnete Lippendichtungen umfaBt, gas- 
und flussigkeltsdicht gleitfahig gegenuber dem Boden 
108 der auBeren Lagerschale 28 abgedichtet ist. 
[0049] Die zentrale, bezugllch der zentraien Langs- 
achse 16 des Motors 10 konzentrische - kreisrunde - 
Offnung 1 07 des Bodens 1 08 der auBeren Lagerschale 
28 hat einen lichten Durchmesser, der nur geringfugig 
groBer ist als der Durchmesser des durch sle hlndurch- 
tretenden Kupplungsabschnittes 69' der Rotorwelle 71 , 
jedoch signlflkant kleiner als der Innendurchmesser des 
erweiterten Bohrungsbereichs 109, von dem die Ring- 
dichtungsanordnung 1 1 1 aufgenommen Ist, Sle Ist an ei- 
nem in axlaler Richtung dunnwandigen Stutzsteg 112 
des Bodens 108 der auBeren Lagerschale 28 angeord- 
net. Dieser Stutzsteg 112, der die axial innere Abstut- 
zung der Ringdichtungsanordnung 111 bildet, ist von 
dem radial inneren Lagerring 29" des auBeren Kugella- 
gers 29 In einem axialen Abstand angeordnet und radial 
so weit ausgedehnt, daB der innere Lagerring 29" nicht 
im Reibungskontakt mit dem Boden 108 der auBeren 
Lagerschale 28 steht. 

[0050] Der Zentrlerflansch 73 der auBeren Lager- 
schale 28, dessen AuBendurchmesser abgesehen von 
einem kleinen UntennaB, das die Montage des Motors 
erieichtert, demjenlgen (D1 ) des Basisabschnitts 72 des 
Dorns 59 der Innenf onn 52 (Fig. 2) entspricht, dient zum 
einen als Montagehilfe fur das zentrierte Ansetzen des 
Motors 10 an das in der Fig. 1 lediglich schematisch an- 
gedeutete Gehause 1 1 3 eines mittels des Motors 1 0 ge- 
steuerten Gerats, z.B. eines Drehschleberventlls, und 
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bildet zum anderen mit seiner auBeren, ebenen Rlng- 
stirnfldche 114 die einseltige axiale Begrenzung eines 
Im ubrigen durch das GehSuse 113 begrenzten Rings- 
palts 116, in den ein z.B. als Rundschnun-ing ausgebil- 

5 deter Dichtring 1 1 7 eingesetzt ist, der eine radial auBere 
Abdichtung des Innenraumes 1 1 8 des Gehauses gegen 
den Umgebungsraum vennittelt. In der dargestellten 
Montage-Konfiguration des Motors 10 und des Gehau- 
ses 113 ist dieses mit einer ebenen Endstirnflache 34" 

10 an der Endstirnflache 34' des Endstirnflansches 34 in 
Aniage gehalten und hierbei der Dichtring 117 soweit 
zusammengedriickt, daB seine - axiale - elastische Vor- 
spannung ausreicht, die mit dem Rotor 11 verschiebe- 
fest verbundene auBere Lagerschale 28 in Aniage ihrer 

IS schmaien radial auBeren RIngstufe 47 mit der auBeren, 
schmalen Ringstirnflache 78 des Statorkerns 1 3zu hal- 
ten, wie In der Fig. 1 dargestellt. 
[0051] Die auBere Lagerschale 28 ist hinsichtlich der 
Tolerlerung ihrer Abmessungen so gestaltet, daB ihre 

20 Zentrierung bezugllch der zentraien Langsachse 1 6 des 
Motors 10 ausschlieBlich durch die - spielfreie - Aniage 
ihrer zylindrischen radial auBeren Stutzflache 42 an der 
inneren - zylindrischen - Innenflache des Statorkerns 1 3 
markiert ist. Abweichend von der Darstellung der Fig. 1 

25 kann der - annahernd - den Durchmessern Dg des ba- 
sisnahen Dornabschnitts 77 entsprechende AuBen- 
durchmesser des Mantels der auBeren Lagerschale 28 
geringfugig kleiner sein als der llchte Durchmesser der 
zylindrischen Innenmantelflache 33 des Endstirnflan- 

30 sches 34 des Kunstsoff-Teils 21 , wobei dieser geringfu- 
gige, das Einstecken der vormontierten Rotor-Bauein- 
helt in den Stator-Bereich erielchternde Unterschied 
durch den Dichtring 31 , der unter eIner Vorspannung 
steht ausgeglichen wird. Desgleichen ist der AuBen- 

35 durchmesser des "Zentrier"-Flansches 73 der auBeren 
Lagerschale 28. der an seiner dem Gehause 1 1 3 zuge- 
wandten Seite den unter Vorspannung stehenden 
Dichtring 117 axial stutzt, geringfugig kleiner als der 
Durchmesser D-| des Basisabschnitts 72 des Dorns 59 

40 der Innenformhalfte 52. Desweiteren Ist der axiale Ab- 
stand des Zentrlerflansches 73 von der schmalen auBe- 
ren RIngstufe 47 der auBeren Lagerschale 28 geringfu- 
gig groBer als die axiale Ausdehnung der zylindrischen 
inneren Mantelflache 33 des Endstirnflansches 34 des 

45 Kunststoffteils 21 , so daB zwischen dem Zentrlerflansch 
73 und der diesem benachbarten schmalen Ringstirn- 
flache des Kunststoffteils 21 ein enger Ringspalt 120 
verbleibt, wenn die auBere Lagerschale mit ihrer 
schmalen AuBeren Ringstufe 47 in Aniage mit dem ra- 

50 dial inneren Bereich der Stirnflache 44 des Statorkerns 
1 3 gehalten ist. Desweiteren hat das Gehause 113 eine 
flach-ringfomiige axiale Vertiefung 122, die zusammen 
mit der AuBeren freien Ringstirnflache 1 23 der auBeren 
Lagerschale 28 einen flachen Ringspalt 124 begrenzt, 

55 der den Freiraum fur geringfugige axiale Verschiebun- 
gen des Motors 10 insgesamt ergibt, die durch thermi- 
sche Ausdehnung und/oder Kontraktionsbewegungen 
des Kunststoff-teils 21 bedingt sein konnen. 
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[0052] Auch die Zentrierung der inneren Lagerschale 
24 bezuglich der zentralen Achse 16 ist durch die Ania- 
ge ilirer zyllndrischen radialen auBeren Stutzfiache 41 
an der zyllndrischen Inneren IVIantelflache des Stators 
13 bestimnnt, wobei Jedoch die Innere Lagerschale 24 
mit Pre3sitz in den Stator 13 eingefiigt und mit diesem 
dadurch l<raft-formschlussigfest verbunden ist. Die Vor- 
spannung des DIchtringes 117 relcht aus, urn die auBe- 
re Lagerschale 28 und mit dieser den Rotor 1 1 in Aniage 
mit der auBeren Endstirnflache 44 des Statorl<erns 13 
zu halten. Hierbei kommt es nicht darauf an, daB diese 
Aniage fiachig Ist, da, bedlngt durch die Herstellung des 
Kunststoff-Tells 21 jegllche Unebenhelten der Stirnfla- 
chen gleichsam ausgegtichen werden. Aufgrund dieser 
Art der Zentrierung des Rotors 1 1 bezuglich 11 des Sta- 
tors kann der Luftspalt 17 zwischen Rotor- und Stator 
sehr eng gehalten werden, was einem hohen Wirkungs- 
grad des IVIotors zu gute kommt. 
[0053] Ein Schutz des IVlotor-lnnenraumes 23 gegen 
Zustrom eines korrosiven Gases uber die zentrale 6ff- 
nung 68 des Bodens 22 des Kunststoffteils 21 Ist In praxi 
dadurch gegeben, daB der durch den Boden 22 des 
Kunststoffteils gegen den Motor-Inn enraum abgegrenz- 
te, Im ubrlgen durch den Mantelberelch 1 03 des Kunst- 
stoffteils begrenzte "Gehause''-Berelch 119, von dem 
elektrische Steckverbindungs- und elektronische 
Steuerungselemente aufgenommen sind, durch einen 
schematisch angedeuteten Gehausedeckel 121 gas- 
dicht geschlossen ist. 
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sem getragenen Feldspulen (12) auBenseitIg 
von einem als einstukklges SpritzguBteil aus- 
gebildeten Kunststoff-IVIantelteil (21) um- 
schlossen, das, abgesehen von einem radial 

5 Inneren, schmalen Randbereich (78) der auBe- 

ren Ringstlrnflache (44) des Statorkerns (13) 
und abgesehen von einem radial schmalen 
zentralen Ringflachenberelch der auBeren 
Ringstlrnflache (88) des Bodens (92) der in das 

10 Kunststofftell (21 ) eingegossenen Lagerschale 

(24), diese und den Statorkern auBenseltig um- 
schlieBt und die Feldspulen (12) vollstandig 
aufnimmt. 

15 b) die das Gegenlager (29) zu dem von der um- 

mantelten Inneren Lagerschale (24) aufgenom- 
menen Rotorlager (26) aufnehmende auBere 
Lagerschale (28) ist Innerhalb einer bohrungs- 
formigen, kreiszyllndrisch berandeten zentra- 

20 len Offnung des Kunststoff-Manteltells, deren 

Durchmesser (D2) geringfugig groBer ist als der 
Innendurchmesser (D3) des auBen ummantel- 
ten Kerns (13) des Stators (14), mittels einer 
Ringdichtung (31) gegen das Kunststoff-Man- 

25 telteil (21)abgedichtet; 

c) das von der kunststoff-ummantelten, inneren 
Lagerschale (24) aufgenommene Walzlager 
(26) ist als Loslager ausgebildet, dessen auBe- 
30 rer Lagerring (34) eine gefuhrte axiale Ver- 

schiebbarkelt des Rotors (1 1 ) in der inneren La- 
gerschale (24) vennittelt. 



1. Elektromotor (10), dessen Rotor(11) In zwet jeweils 
einseitig von einem die Feldspulen (12) tragenden, 35 
magnetlsch welchen, "geblechten" Statorkern (13) 
angeordneten Walzlagern (26 und 29) drehbar ge- 
lagert ist, die von der Grundfomi nach zyllndrlsch- 
topfformigen Lagerschalen (24 bzw. 28) aufgenom- 
men sind, die aus mechanisch festem Material be- -^o 
stehen und durch formschliissig-zentrlerenden Ein- 
griff mit dem Statorkern und axiale Abstutzung an 
diesem in deflnlertem Abstand voneinander am 
Stator (1 4) festlegbar sind, wobei der AuBendurch- 
messer (D4) des auBeren Lagerringes mindestens ^5 
eines der Walzlager (26 und/oder 29), der von ei- 
nem ringzylindrlschen Mantelbereich derzugeord- 
neten Lagerschale umschlossen Ist, kleiner ist als 
der radlale lichte Durchmesser (D3) einer die innere 
Einhullende des Statorkerns (13) bildenden Zylin- so 
demnantelflache, gekennzelchnet durch die fol- 
genden Merkmale: 

a) Diejenige Lagerschale (24 oder 28) oder ei- 
ne derbeiden Lagerschalen, deren Mantel-ln- 55 
nendurchmesser (D4) kleiner ist als der lichte 
Innendurchmesser (D3) des Statorkerns (13) 
Ist zusammen mit dem Kern und den von dle- 



2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Kern (13) im inneren Randbe- 
reich seiner Endstirnflachen (42 und 43) axial an 
schmalen auBeren Ringstlrnflachen (46 und 47) 
und radial an zyllndrischen, radial auBeren, an die 
Ringstufen (46 und 47) anschlieBenden zylindrl- 
schen Stutzflachen (41 und 42) der Lagerschalen 
(24 und 28) abstutzbar ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Feldspulen 
(12) tragende Statorkern (13) In seinem radial au- 
Beren Bereich mit durchgehenden, an seinen Stlm- 
flachen (43 und 44) mundenden Kanalen (106) ver- 
sehen Ist, In denen das eingespritzte Kunststoff- 
Material stabformlge Brucken bildet, die einen dick- 
wandigen Endstirnflansch (34) der innenseitig die 
Aufnahmeoffnung fur die einsteckbare auBere La- 
gerschale (28) berandet, mit einem dickwandigen 
Mantelbereich (1 03) des Kunststoff-Manteltells (21 ) 
verblnden, der die radial auBere Umhullung der das 
Loslager (26) enthaltenden Lagerschale (24) bildet 
und an einen Bodenbereich (22) des Kunststoffteils 
(21 ) anschlieBt, der die axial auBere Umhullung der 
inneren Lagerschale (24) bildet. 
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4. Elektromotor nach einem der Anspniiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB die in das Kunst- 

stoffteil (21) einsteckbare auBere Lagerschale (28) 
einen aus derzentralen Offnung des Kunststofftells 
herausragenden, bodenseitlgen Zentrierabschnitt 5 
(73) hat, mittels dessen der Motor (1 0) formschlus- 
stg zentriert an ein Gehausetell (113) eines mittels 
des Motors ansteuerbaren Schalt- Oder Regelungs- 
gerats ansetzbar ist. 

10 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine auBere Ringdichtung (117) vor- 
gesehen Ist, die eIne Abdichtung der aulBeren La- 
gerschale (28) gegenuberdem an das Kunststoffteil 
(21) des Motors (10) anmontierten Gehausetell 
(113) Venn ittelt. 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringdichtung (117) unter axialer 
Vorspannung stehend zwischen den einander ge- 

genuberliegenden Dichtflachen des Gehauseteils 
(113) und der auQeren Lagerschale (28) des Motors 
angeordnet ist. 

7. Elektromotor nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 25 
dadurch gekennzelchnet, daB ein zur Betatigung 
des Schatt- Oder Regelungsgerats dienender ab- 
triebsseitiger Abschnitt (74) der RotonA^elle (71 ), der 
durch eine zentrale Offnung (107) der au3eren La- 
gerschale (28) hindurchtritt, mittels einer Ringdich- 30 
tung (1 11 ) gegen die Lagerschale (28) gleitfahig ab- 
gedichtet ist. 

8. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB das von der au3e- 35 
ren Lagerschale (28) aufgenommene Walzlager 
(29) ats Festlager ausgebildet ist, dessen auBerer 
Lagerring (29') dreh- und verschiebefest in die La- 
gerschale (28) eingesetzt ist. 

40 

9. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Lagerschalen 
(24 und 28) als rotatlonssymmetrische Drehtelle 
ausgebildet sind, die vorzugsweise aus einem 
nichtmagnetisierbaren Material bestehen. 
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